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Sehaltungaanordnung sun wanlweiaen Uetrieb 
einea elektriachen Ger&tea, vorattgaweiae 
einea Naehriohtengeriitea , aa LieUtnets 
oder an eiuer Hatterie. 


Die Krfindnng beaieht aich auf eine Sehaltungaanerdnung sua wanlweiaen 
Betrieb ainaa alaktriaahan Gei-»tea, Yersugaveiae einea Eapf angegeratea 
dar dralitloaen Nachrichtenteebnik, am Lichtneta odar an einer Batteria 
■it Uittaln sua Aufladan dar Batteria aus dem Lichtneta. 

Ea gibt bekanntlioh alaktriaoha Gerute, inabeaondere Naehrieuteugerate, 
dia aowohl aa Lichtneta ala auch aua ainer Batteria batrieben ward an 
ktfnnen. Vor all am filr tragbare Fernaeheapf an fe ar in Kaf f ergebauaen wird 
dleae Art dar Zuftthrung dar roa Gar at benotigten Spaiaaapannung aahr 
haufig angewandt. Dabal wird dann dia daa Carat im Bedarfafalle apaiaanda 
Batteria abanfalla ia Gerategehauae angeordnet und kaun deahalb awanga- 
laufig nur klain aain und koine grofle Kapaaitat haban. Sie muU darum 
haufiger aufgaladan warden, waa bekanntiich am aweekiaiiOigeten obne Auabau 
dar Batterie aaa daa Gerat und nur duroh Uaaehaltan auf daa Nets gaachiabt 
Solehe aa Garat angeordneten Uaaehalter aind bekannt, und war gibt ea 
Tornahalioh ainan aalohan ait drei Stoiluugeu fur Netabetrieb daa Geratee, 
fttr Batteriebetrieb und fiir daa Batterieladen. Bine Ladakontrolla iat 
nioht Yorgeaehen. Bai ainer and a ran bakannten lUnriehtung aind awei 
Sebaltar worgeaehen. Beia Detatigen daa ainan Sohaltera wird Netabetrieb 
und ait daa andaran So alter Battariebatrieb aingaachaltat. Betatigt 
aaa dagagen beida Sohaltar augieicb, ao wird dia Batteria sua Auf laden 
an daa Neta angeacnleeaen. Aber auoh hier iat kaina hentrolieinriobtung 
fttr den Ladebetrieb der Batterie worgeeehen. 
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£s let auch keine Einrichtung vorhanden, mit deren Hilfe der 
Laderorgang selbsttatig dunn unterbrochen wird, wenn die Batterie 
▼ollgeladen 1st. Auch iat kein Schutz gegen eine fiir die Batterie 
ebenfalls achadliche, sogenaunte Tief entladung vorgesehen. 
Nachteilig an den beschriebenen bekannten Einrichtungen 1st zanachst, 
daB mehrere Sohalter erf orderlich- sind and dadurch die Bedienung des 
Gerates umsthudlioh iat* Hinzu kommen dann noch ungiinatige Betriebs- 
bedingungen fiir die Batterie, durch die mangel a entsprechender Kontroll- 
moglichkeiten and selbsttatig arbeitender Schaltungseinrichtungen Uber- 
lange Ladezeiten and eine zujstarke Entladung der Batterie unvermeidbar 
sind. Beides ist fiir die Batterie auf die Oauer sohadlieh, Ein za langes 
Laden kann auch fiir das Gerat seibst schadlich werden, wenn durch za 
starke Gaaentwioklung Elektrolyt aus den Batter iezellen austritt und in 
das Gerategehause lauft. 

Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Schal tungsanordnang 
zu schaffen, mit der auBer ein era minimal en Bedienungaauf wand auch noch 
optimale Betriebsbedinguugen fiir die Batterie geschaffen werden. Das 
ist erf indungsgemaB dadurch erreicht worden, daO Umachal tmi ttel vorgesehen 
sind, durch die mit Hilfe nur einea Schal ters und/oder durch AnschlieBen 
Oder Unterbrechen der Verbindungslei tung sum Netz das Gerat an das 
Netz oder an die Batterie Oder auch selbsttatig die Batterie zum 
Laden mit dem Netz verbunden und naoh Beendigung des Ladens rom Nets 
getrennt werden kann. Eine vorteilbafte Wei terbil dung des Erfindungs- 
gegenstandes besteht darin, daB eine an sich bekannte Stabiliaierungs- 
stufe vorgesehen 1st, die sum Betrieb des Gerates am Netz eine groBen- 
maflig in der Nahe der Batterie spannung liegende Gleichspannung liefert 

-3- 

90 9-8 OA/0731 


Patent— ^ufd GM— Hilf sanmeldung der Nord^e^itschen 
Mende Hun d funk kG. , Bremen-Home! ingen (Akte N 7/^3^ g ^ ^ ^ 3 


(NORpf llENPEj 

i; . -3- 31.5.1963 

PAT/Bh/A 


und zum Laden der Batterie eine aolche, die so grofl 1st wie die 
Gaaungsapannung der Batterie (Ug) plus dem Spannungeabf all , der 
durch den Gaaungaatrom (ig) an einem Ladewider stand (Rj,) entsteht* 
Zur Steuerung der fur den jeweiligen Betriebezuatand Jewells 
benotigten elektrischen Verbindungen zwischen dem Gerat, dem Nets 
und der Batterie wird die stabiliaierte Gleichapannung einer 
Sehal tungaatufe mit vorzugsweiae elektromagnetiachen Sehal torganen 
zugeleitet, die beim Ubcrachreiten und beim Unterachreiten einea 
einatellbaren, an den Auagangakleuuaen der Sehaltungeatuf e auftretenden 
Spannungawertea so erregt werden, dafl ein mit ihnen gekuppelter 
Umschalter betatigt wird. Dabei wird dann gemafl einer weiteren zweck- 
maBigen Auafuhrungaform der Erfindung, durch einen Sehal tereins-tellbar, 
daa dafiir vorgeaehene elektromagiietiache Sehal torgan sum Abf alien 
gebracht, wean bestimmte Spannungswerte an der Batterie Uberachritten 
werden, uhd zwar naoh oben die Gaaungsapannung (Ug) und naeh unten 
die tiefatzulaaaige Klemmenspannung (U ES ) beim Ent laden, Dureh dieae 
UaBnahmen wird einmal rerhindert, daB die Batterie iiber laden wird und 
dadurch Elektrolyt aua ihrea Gehause heraua in daa Gerat lauft oder 
der Elektrolyt aich zereetzt. Man braueht zudem den Laderorgang nieht 
mehr beobaehten, aondern daa Trennen rom Nets naeh beendigter Ladung 
geaehieht automatiaeh. AuBerdem iat die Batterie davor geeehtttzt, 
zu atark en t laden zu werden* Gemafl einer ebenfalla aehr rorteilhaf ten 
Auafuhrungaform dee Erf indungagegenatandea aind Uittel ▼orgesehen, 
die ee ▼erbindern, daB die StabiliBierungsstuf e dadurch iiberlaatet 

wird, daB beim Betrieb dea tier ate a aua dem Nets gleichaeitig auoh 

man 

noeh Leiatung cam ^Laden der Batterie entnemmen wird, was bei bekannten 

dadurch 

Sehal tungen ▼erhindert, daB man den Netztranaf ormator iiberdimenaioniert. 
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Eine beispielsweiae Ausf Uhrungaf orm dieaer erf indungagemafien Einzelheit 


1st dann so auagebildet, dafi bei der Schal tatellong fiir den Betrieb 


des Geratea aus dem Netz eine entaprechend b ernes sane Teilwloklung 
dea Relaia Tom Batterieatrora ao durehfloasen wird, dafl nor ein sehr 
kleinea alektromagnetiachea Feld in der Wloklong erzeugt wird, so dafl 


Batterie in Relhe gelegten Arbeitakontakt abschaltet. 

Weiiere Einzelheiten der Erfindung eind an Hand Ton in den Zeiehnungen 
dargeatellten Auaf iihrungabeiapiel en n&her beaohrieben. 

Pig. 1 zeigt aehematiach daa Ladediagramm einer Batterie j 
Fig, 2 atellt eine Sehaltung dar; 

Fig* 3 zeigt daa Blockaohema einer in der erf indungagemafien 
Sehaltung verwendeten Stabiliaierungasehal tung; 

Fig. 4 atellt ein Schema fur eine Sehaltung sur Begrenzung dea 
Laderorgangea and 

Fig. 3 zar Begrenzung der Entladung einer Batterie dar | 

Fig. 6 ist eine {Combination der Anordnnngen naeh Fig. 4 und 5; 

Fig. 7 zeigt aehematiach den Sammel achal ter fiir die Umachaltung der 
Anordnung; 

Fig. 8 atellt daa Schema fiir ein weiterea Schal tungabeispiel 


zur Begrenzung der Laderorgange in der Batterie dar; 

zeigt ein Auaf iihrungabeiapiel eine a mit zwei Tranaiatoren 
beatiickten Sohaltungateiles sum An- and Abechalten der Batterie} 


Fig. 10 zeigt im Detail die Schal tungamogliehkeit ohne Tranaiatoren und 
Fig. 11 atellt achlieBlicii ein Auaf iihrungabeiapiel oiaes roll atandigen 
Speiaeapaanungatoilev fur ein aowohl am Netz ale auch mit 
einer Batterie zu betreibendea elektriaohez Naehrichtengerfit dar. 

Eine Lade einri eh tung fiir Batterien aollte an aich so auagebildet aeia, 
dafi die Batterie dann Ton der sie ladenden Stromquelle getrennt wird, 
wenn der LadeTorgang ala aolcher beendet 1st, d.h. venn daa Fasaungs- -• 
Termogen der Batterie erroicht iat. 


daa Kelaia abfallt und dabei einen mit ihm gekuppelten und mit der 
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Al» Ladekriteriua livht man dabei haufig die Zellenepannung heran, 
die boi einera beatimmten Ladeatrom herraeht. War nun die Battorio 
wait ttber ihre Kapaaitat hinaua entladen wordtn, so tritt dor Zuatand 
•in, don man Tief-Entladung nonnt und bei don dor Innenwideratand 
dor Battorio aohr hoch let. Wird oino aolche tiof ontladeno Battorio 
an oino Ladoeinriehtung angeeehloaaen, so tritt haufig oino Zollon- 
apannung auf, dio gleieh ©der groQer iat ola dio Spannuug, die boi 
Boondigung dea Ladevorgangea herrachon wurdo. Dio Ladoeinriehtung wiirdo 
alao, venn aio nur auf die momentan© Hobo der Zellenapannung reagioren 
wiirdo, aofort wieder abaehalten. Einor Ladoeinriehtung aull demnach 
fiir die Beatimmung dee Abachaltaeitpunktea aufior dor Zollonapannung 
nooh oin weiterea Kritoriuai fiir den Lade auatand der Battorio gegeben 
word on, beiapiolawoiao daa Vorhandenaein oinoa beatiaaton Stromeaj 
odor ee atifite eehon wehrend ilea Betrieboa dor Battorio dur eh rocht- 
aeitigea aelbattatigoa Abschalten voa Verbraucher boia Unteraehreiten 
oinor beatimmton Zollonapannung oino Tiof ontladung rorhindert wo r don. 
Aua dom Diagraina-Seheaa nach Fig. 1 iat au eraehen, daB die Stroaetarke, 
boi dor gerade Volladung und die Gaaungsapannung Ug dor Battorio 
orroi cht wo r don, die Stroma tarke Ig iat. Bin h3hor or Lade a troa wiirdo 
oine aohloehtoro Aufladuhg der Battorio bewirken, wahrend die Battorio 
boi oinoa goringoron Stroa n lango ia Gaaungaberoich Torwoilon and 
sleh dadurch dor Eloktrolyt aeraetaen wiirdo. Deahalb aufl auch boia 
Brroiohon dor Gaaungsapannung Ug dor Battorio der Ladeatrom abgesehaltet 
... werden. 

Bio in Fig. 1 gtzeiohntte Ladekurve kann man ait oinor Schaltung nach 

Fig.' 2 orroiehon. 
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Port 1st ait 2 eine konstaute Gleichspannungs-i{uelle beseichnet, 


die aine Kleanapannung U» beaitat. Uber dan Ladawidaratand R^ 
wird von der Spannunga-Quella 2 die Battarie 1 aufgeladen. 1st der 


maximal sulaaaige Ladeatroa fiir die Battaria la so folgt danai 



Hier sLnd nun die GrBBen Ig und Ug fiir die Battarie festliegende 



haben mussen. Die Konstanz der an der Spannuuga quelle 2 stehenden 
Kleinaenspannung Uo, die durch Transformation und Gleichrichtung 
aus dam Wechaelstroanets gewonnen wird, iat im allgameinen ungeniigend. 
Ohne aina beaondera Zueotzeinr icktung aiifite die Grofle Ig bai Ug 
dadurch hinraiehend garantiert werden, daB ait hoherer Auagangsspannung 
Uo und demsufolge mit grtfflereia Ladswidtrgtand geladen wird. Dadurch 
verlangert aich aber die Ladezeit. 

In Fig. 3 iat nun das Schema einer solchen Stabilisierungsstuf e 
dargestellt, wobei als Neuerung gem&B der Erfindung hier noch eine 
Umscaaltaogliehkeit vorgesehea iat, und awar in der Form, daB dabei 
fiir den Ladebetrieb eine Spannung Uo - Ug + la R L erzeugt wird und 
fiir die Spannung dea Gerates 3 too Netz her eine solche Spannung, die 
der GroBe der Batteriespannung entsprioht. Das hier in Fig. 3 dargestellte 
stabilisierte Netzteil 2 erhalt dann, wahlweiae umaehaltbar, aeine 
Spannung von der Spannungsquelle k oder 5. Sie konnen rait den Schalter 6 
eingeschaltet werden, der fiber eine Kupplung 7 nit dea Sehalter 8 in 
Einstellrerbindung steht, Aa Sehalter 8 liegt dann die AusgangaepanUung 
des Netsteilea 2. 
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Sie hat in der ausgezogen gezeichneten Stellung dea Sehalters 6 
etwa die Grbfle Uo - fig + la R^, so vie sie also sum Laden der Batterie 
bentttigt wird. Wie aus der Zeichnung eraichtlich 1st, liegt dann der 
Sehalter 8 am AnachluQ dea Ladewiderstandes R^. Liegen die Sehalter 6 
and 8 in der etrichliert gezeichneten Stellung, d.h. der Sohalter 6 
an der Spannungsquelle 5, so hat die iiber den Sehalter 8 an das 
Gerat 3 gel egteAusganga spannung des Netstellea 2 etwa die GroBe 
der Batterie apannung bei geladener Batterie, Die Spannungen der 
Quo 11 en k. und 5 kBnnen beispielaweise von zwei Zener-Dioden abgenommen 
warden. Es kann auoh nur eine Zener-Diode Torgeaehen sein, wobei dann 
rait Hilfe von Spannungateilern zwei unterschiedlich hohe Spannungen 
gewonnen wer den. Auch konnen andere Bauelemento, s.B. Halbleiter, 
zur Spannungsstabiliaierung verwendet werddn. 

In Fig. 4 iat das Schema einea Ladeteiles fur ein Geratenetzteil 
dargestelit. Dort ist mit 1 wiederum die Batterie des Ger&tes und rait 
2 die konstante Gleichspannungsquelle bezeichnet. ist auch hier der 
Wider stand, iiber den die Batterie 1 geladon wird, 9 ist der Arbeits- 
kontakt einea Relate 10, das eine V.icklung 11 tragt. 12 ist ein 
Schaltungsteil , das einen Anzug- oder lialtestrom an die Wlcklung 11 
liefert, solange die Spannung iiber den Ansohliisaen 12a und 12b einen 
bestiamten Wert nicht iiber sohr it ten hat. Wird nun dieser obere Spannungs- 
wert auf die GroBe Ug der Batterie 1 eingeatellt, dann dient das 
Schaltungsteil 12 sum Abschalten der Batterie bei Volladung. Beim 
Erreichen Ton Ug of fnet dann der Kontakt 9 und die Spannung an den 
Kleranen 12a und 12b des Schaltteiles 12 steigt welter an. Die Wick lung 11 
des Relaia. 10 bleibt stromlos. 
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Der Vorsug dieser Schaltung besteht darin, dafl beim Ausfall der 
Spannungsquelle 2 die Relaiawicklung 11 tiber den AnachluB 12b ebenfalla 
etroaloa war* 1 und damit die Batterie galvaniaeh Tom Ladckreia abgetrennt 
wird. Sie kann si ch also beim Ausfall der Netsapannung nicht Jibar den 
Ladekreia entladen. Bei bekannten Sehaltungen iet dies aoglich. 
Das Relais 10 der erf indungsgeaaBen Einrichtung kann nun ait einem 
beaonderen Kontakt veraehen we r den, der eine Ladeanjeige steuert. Der 
StromTerbr&ucc dee Schaltteiles 12 kann gegeniiber dem Batter ieatroa 
sehr klein gehalten werden. Vorteilhaf t bei dieaer Schaltung let der 
Umatund, dafl sie naoh dem Abachal ten der Batterie einen nur aehr geringen 
eigenen Strosa-rerbrauch hat* 

In Fig. 5 iat der Teil der Einrichtung eehematiach dargeetellt, alt 
dem durch die Batterie 1 ein Verbraucher 13, beiapielaweiae ein kleiner 
Fernaeheapfanger geapeist wird. Mit 12 iat wi.de mm daa Sehaltungeteil 
besseichnet, das beim Unterechreiten einer bestiaaten Spannung an aelnen 
Klemaen 12a und 12b in die an inn angeaehloasene Belaiawioklung 11 
einen Stroa achickt. Daa Relais 10, daa hier auBer der Wicklung 11 
noch eine aweite Wicklung 14 besitzt, 1st nun derart bewickelt und 
gesohaltet, daa es bei glelehseitigea StroafluB in beiden Wieklungcn 
abfallt und damit den Kontakt 9 o*ffnet. Wird nun das Sehaltungeteil 12 
auf einen Spannungewert eingeatellt, den die Batterie 1 beia Speiaen .. 
des Verbraucher a 13 nicht unterechreiten soli, so wird ab einea bestiamt 
Entladungasustand der Batterie abgesehaltet und daduroh eine aogenannta 
Tiefentladung mit ihren nachteiligen Folgen fur die Batterie verhindert. 
Der Stroarerbrauch des Schal tungsteilea 12 kann bei atroaloaer Relais- 
.wicklung 11, gegeniiber dem Stromrerbrauch des Verbrauchera 13 Teruachlaea 
werden. 
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In Fig* 6 sind nun die beiden Sehaltungen naeh Fig* 4 and 5 su einer 

Geaaateohaltung rereiaigt, so wie eie beiapielaweiee in einea 

Eapfangsgorat angeordnet sain konnte. Die Gleiehepannungaquelle 2 

■it der Spannung Ua 1st hier ait ainar Netzsehnur 15 rersehen. 

Sia lit in dar dargestellten Anordnung se gesehaltet, daB wenn aia 

■lit dar Netsaehnur 13 an daa Nats gelegt ist, Spannung an ihren 

Ansehltt»s*9 2a and 2b steht. Die Hbhe dieaar Spannung wird dureh dan 

in dieser Anordnung vargaaahanan Spannungatoiler beatiaat, dar in 

dar Zaiehnung atriehliert umrandat and ait 16 bezeichnet 1st. Dureh 

Uasehalten daa Spannungatailars 16 mittala dee Schalters 17 wird 

dia kanatanta Spannungsquolle 2 fur daa Sehaltungatail 12 unterschiediieha, 

aber jeweila konatante Aus gangs spannungen lief era. In Stellung 18 daa 

Schaltere 17 und geeehlossenea 8 oh altar 20 wird daa Varbrauohar 13 

aina Spannung Ut eugefuhrt, dia au>einea Batriab geeignet iat and 

dia nicbt adar nur unwesentlieh Ton dar normal an Battariaapannung 

wahrend daa Entl adorer gange a abwaieht. 

In dar Stallung 19 das Sshaltars 17 wird dann Ton dar Spannungaqualla 2 
dia Spannung Ua an das 8 chal tonga tail 12 abgogeben, daa hi ar u«ao halt- 
bat auagebi)det 1st. Bs besitzt dasu ainan Soh altar 21 ait Kontakten 22 
und 23. Bai dar Sohaltaratallung auf Kontakt 22 iat das Sehaltungatail 12 
auf dia Gasungs spannung Ug dor Battaria eingestellt und bai dar 
Soha Iter ate Hung auf Kontakt 23 auf dia tief atsulaaaige Entlade spannung . 
U £3 dar Battaria, bai doron Erreichon die Bntladung dar Battorio 
mbgehraahen warden nuB, ua aina achadliche Tiaf ontladung su Yeraeiden, 
Mit daa Sohaltor 2% kann dann b aia Uaachaltan dor aoohaniach aitainandar 
gakuppaltan Sohaltor dor Kantakt 9 kursgoaehlooson wordon. 
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Zur aaheren Erlauterung der Wirkungaweiae der Sehaltuagsanerdaung 
i nach Fig* 6 soil anna chat angeneaaea warden, daB die Netaeehnar 15 

nloht ait dam Nats werbunden iat and alia Sohalter in Aua-Schajtuag 
steaea. Baa vara dann betriebeaafiig geaahen der Rubeatand dar 
Einriahtong. Ala ereter Betriebaauatand eai aageaeaaea, daB dar 
Varbrauoher 13, beiepielaweiee aln kleiuer reraaaheapf auger , ana dar 
Battaria gaspaist warden aoll. Pilr dan Batteriebetrieb daa GariLtaa 13 
blaibt die Netaaebnur 15 wea Neta get remit. Zua Einechaltea dar 
t Anordnung und daait auoa aua Inbetriebaetaen daa Geratea 13 wird 

•in in Fig. 7 fur aicta nnd nnr acheaatiaeh dargeatellter Gruppanaehaltar 28 
gedriiekt, der ait dan Einaelachaltern 17,20,21,24 und 25 dar dargeatelltea 
Aaerdauag in aevaaniaeher EiaetellTerbindung atebt. Bewer dia Einatell- 
aohaltar ihra jeweilige Endatallong arraiaban, wird baiai Betatigen daa 
Grnppanacbaltara 28 noeb aina Zwiaehanatallnng iiberfahren, dia beia 
^ Tolllgan Dnrohachaltan wiadar werlaasen wird. In dar erwahnten Zwiaehea- 

atellung baatahan dann felgende Varbindungan. Zunacbat wird Schaltar 20 
geaohleaaen and daait dia alaktriaoha Yerblndnng lua Gerat 13 aergeatellt. 
8abaltar 24 warbindat dann auerat dia Kontakta 29 , 30 iud 31 aiteinander, 
wobai Kantakt 30 ain Learkantakt 1st. Ea warbindat Sahaltar 95 die 
Kontakta 26,27 und 32 aitainandar and Sohalter 17 warbindat dia Kentakte 
19,33 und 18. Duroh Sahaltar 24 wird dabai, und daa iat dar Sina dlaaar 
Zwiaehenatellung, dar Balaiakantakt 9 uberbriickt und dadurch dia Belaia- 
wiaklung 14 woa Battariaatroa durehf losaan. Dadurch ziaht daa Ralaia 10 
an und echliaflt daait aainan Kantakt 9, »o daB die Wick lung 14 Jatat 
ttbar diaaa Varblndnng untar Straa blaibt und dar Kantakt 9 aithin • 
geeehleaaen blaibt, auch winn aicb dar Sahaltar 24 in dar End a tal lung daa 
Haupteehaltera 28 wiadar offnat. .11. 
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Stent dor Hauptschaltor 28 in seiner Endstellung, ao Terbindet dor 
Schalter 25 dan Kontakt 27 mit Kontakt 32. Schalter 17 Verbindet 
Kontakt 33 mit Kontakt 18 und Schalter 21 rerbindet Kontakt 34 mit 
Kontakt 23. Durch dieae Einatellung des Schalter a 21 wird in dm in 
Fig. 8 boispielsweise dargestellten and dort naher beschriebenen 
Schaltungateil 12 eine Einatellung vorgenonunen, durch die rerhindert 
wird, daB die Battorio unter ein vorbestimmtes , don oloktriachen Baton 
dor Battorio entaprechendes Minimum entladen wird. Boim Erreichen des 
ontaprochenden Spannungawertea, z.B. 10 V bei einer 12 V- Batter ie, 
erhalt dann namlich die pit dem Schaltungateil 12 elektrisch verbundene 
Belaiawicklung 11 Strom. Sie hebt durch ihr Gegenf eld das Fold dor 
Relaiswieklung 14 auf r so daB das Bolais 10 abfallt and seinen Kontakt 9 
tfffnot. Die Battorio lot damit abgeschaltet and kann hicht welter entladen 
we r don. Dor Schalter 17 achaltet das NetsanschluBteil am, was aber 
koine Wirkung hat, wenn die Netzsohnur 15 niobt ait dem Nets Torbunden ist. 

Soil das Gerat 13 aus dem Netz betrieben warden, so bleibt dor Haupt- 
odor Sammol schalter 28 in seiner Endstellung eiitgeschaltet and die 
Notssehnar 15 wird mit dem Nets verbunden. Dadarch, daB dor Schalter 17 
don Kontakt 33 in dieser Stellung mit dem Kontakt 18 ▼erbindet, eine 
atabiliaierende Bea ug a spannungs quelle 2c hior beiapiel sweise auf 6 Volt 
elngestellt ist and dor Spannungs toiler 16 so dimenoioniert ist, dafi sioh 
hoi de£M6chalterstellung auf Kontakt 18 ein SpannungsverhaltniB .won 1 1 2 
ergj.ht, etellt oich die, aus dem Nets entnommeno und iir die Speisung des 
Gordo's 13 gleichgorichtete, Spannung aui 12 Volt , ein*. . s 
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Soil die Batterie geladen warden, so wird der Saramelachalter 28 unttr 
Beibehaltung der iiber die Netzachnur 15 beatohenden NstzTerbindung In 
aeine Ausgangastellung gebraeht. Dadurch verbindst dann der Schalter 17 
seinen Kontakt 33 nit dem Kontakt 19 am Spannungsteiler 16« Der 
Spannungsteiler teilt dann im Verhaltnis 1 : 3 , d.h. es konnan an dsn 
Kl eraaien 2a and 2b dee etabil isierten Netzteiles 2 maximal 18 Volt 
Spannung entatehen, wonn die atabilieierende Bezugapannungaquelle 2c 
wiederum auf 6 Volt eingeatellt 1st. Schalter 23 werbindst in dar 
Auagangsatellung dea Sammelachal tera 28 aeinen Kontakt 32 nit Kontakt 26. 
Dadurch wird der Ladeatromkreia iiber den Lad eir id erst and geschlossen, 
wenn der Relaiakontakt 9 ebenfalla gcachloaaen iet. Duroh die Einatellung 
dea Sammelaehalters 28 (Pig.7) in ■cine Auagangaatellung wird au&erdsm 
auch der Sohalter 21 ao eingeatellt, dafl er seinen Kontakt 34 mit dam 
Kontakt 22 verbindet. Hi ordure h wird in dem Schaltungsteil 12 eine 
aolche Einstellung vorgenommen , dafl beim Erreichen einer yorbestimmtsn 
GroBe der von der Spannunga quelle 2 erzeugten Lade spannung, a.B. bei 
einen Wert unter 15 Volt, ein Strom duroh die Relaiawieklung 11 flieBt, 
Erreicht naeh dem Eiuatecken doe Netzateckera die von dem Wert Null an steti 
ateigende Spannung am Schaltungs toil 12 den Wert von beiapislaweiss 12 Volt, 
ao wird daa Relaia 10 erregt und ochlieBt aeinen Kontakt 9. Dam it lisgt 
dann die Batterie 1 iiber den Ladewlderatand B L an den Klcmmen 2a und 2b 
dee stabilisisrtsn Netzteiles 2 und wird geladen. tat die Volladung der 
Batterie 1 erreicht, ao wird auch der mit dem Schalter 21 an dem 
Schaltungsteil 12 yoreingeatell te maximal e Ladeepannungawert, «.B. bier 
won 15 Voltsrreioht. Die Relaiawieklung 11 wird dann durch daa in aeiner 
Funktion spater unter Fig. 9 noch seu beachreibende Schaltungsteil 12 
wieder atromloa geschaltet. ^ 
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Dsr Belaiskontakt 9 offnet aich und die Batterie wird von der Lade- 
stroaquelle 2 getrennt, Durch dies* Automatik wird ein schadlichea 
Uher laden der Batterie verhiadert. 

In Fig, 7 ist f wie bereits erwahnt, der Saramel- oder Hauptachal ter 28 
sohematiach mit den mit ihm inuchanisoh verbundenen Umschaltem 17,20,21,24 
und 25 dargeatellt und zwar unter „a M in Aus-Stellung, unter .b" 
in Zvischenstellung und unter „o" in rollig gedriicktera Zustand. Die 
Kontakte der Einzelachal ter aind hier genauso bezeichnet wie in Fig. 6. 

Das Schaltungo schema naeh Fig. 8 zeigt ein wei teres Auaf uhrungabeiapiel , 
das gegenUber demjenigen nach Fig. 6 einige Vorteile hat. Die konatante 
Gleichapannungsquelle 2 wird bei dieaem Auaf uhrungabeispiel mit Hilfe 
▼on zwei als Vergleichapannungaquellen dienenden Zuner-Dioden 40 und 41 
ungeachaltet, die anatelle dea Spannungateilers naoh Fig. 6 angeordnet 
aind. Dadurch wird der Sehaltungeaufw&nd vereinfacht. Die Wirkungaweiae 
dieaer neuen Schal tungsanordnung ist ferner gegenUber derjenigen Sohaltung 
naeh Fig. 6 in den Punk ten unterachiedlich, wo verhiadert wird, dafi 
gleichzeitig der Verbraucher 13 geBpeist und die Batterie 1 geladen wird. 
Dieser gleichzeitig* Betrieb von praktisoh zwei Verbrauchern, der bei der 
Schal tungsanordnung naoh Fig. 6 durch den Spannungsabf all fiber der 
Kelaiswieklung 14 verwieden wurde, wird bei der neuen Schal tungaanerdnung 
naeh Fig. 8 durch neben dem ltelaiskontakt 9 noch susatslich angeordnete, 
ebenfalls vom Relais 10 geBOhaltete Ruhekontakte 9a und 9b verhindert. 
Zur Beachreibung dsr Funktion dieser neuen Anordnung soil zunachst der 
Ladebetrieb fur die Batterie angenomraen warden. Zu dieaen Zweck iat die 
Naissohnur 15 mit dem Nats verb und en und der hier nicht dargeatellte 

Sammel schal ter 28 (Fig. 7) steht in aeiner Auagangaatellung. 
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Dadurch iat der Verbrauchcr 13 abgeschaltet , denn der Einz.lschalter 20, 
der mit dem Sammel schal ter 28 gemaQ der Darstellung nach Fig. 7 gekuppelt 
ist, ateht in Of Inungaatellung. Der Uinzelschalter 21 steht dabei auf 
Kontakt 22. Dadurch steht die Relaiswicklung 11 unter Strom. Das Relais 10 
hat angezogen und seinen Arbeitskontakt 9 geschlossen. Die Batterie 1 
wird somit iiber den Ladewiderstand R^ geladen. Un nun ein sicheres 
Abfallen dee Relais beim Urreichen der maximal zulassigen Batterieapannung 
(l)g) an gewahrleisten, darf der entsprechende , iiber die Relaiswicklung 14 
flicfiende Ladestrom (ig).durch entsprechende Dimensionierung der Wieklung 14 
nieht imstande sein, daa Relais nach :iem Stromloswerden der Wieklung 11 weitei 
an halten. 

Wird dann der mit den Einzelschaltern gekuppelte, bier nieht nit darge- 
atellte Saxaael schal ter 28 gedriickt, so bleibt die Kelaiswicklung 11 
stromlos, denn der Einzelschalter 21 des Schal tungsteiles 12 wird dadurch 
auf seinen Kontakt 23 gelegt, woduroh, wie bereits unter Fig. 6 
beschrioben, die Wieklung 11 erst dann wieder Strom erhalt, wenn bei 
Batteriebetrieb des Geratea 13 die Spannung der Batterie 1 einen bestimmten 
Uinimalwert (tf^g) erreicht hat. Jedoch erhalt dann die Kelaiswicklung 14 
Strom, well wahrend einer ZwiBChenetellung des Einzel schal tere 24 beim 
Urns chal ten daa Samntelachalters 28 der Relaiskontakt 9 kurzzeitig uberbriickt 
wird* Fur den Fall, daB bei dieaer Schal terstellung die Netzachnur 15 nieht 
ait dem Neta verbunuen iat, ware die Anordnung auf Batteriebetrieb dea 
Geratea 13 geachaltet. 

Soil daa Gerat 13 aber aus dem Neta betrieben werden, a© muB die Netaachnur 15 
ait dem Nets verbunden sein. 
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Dabei apielen aich daiin folgeiide Vorgange ab. Der UuimuclscUal ter 28 
stent yom Batteriebetrieb her in seiner Einachul tends tel luug . Dabei iat 
der Schalter 20 zum Geriit. 13 geBchloasen. Auch die anderen mit dam 
Saiamelschalter 28 gekuppelten Einzel schalter 24 und 21 Bowie der 
Einzelachalter 35 Bind dann gesohlosaen. Fur den Netzbetrieb null jedoch der 
w.ihrend dee Batteriebetriebee geachloaaene Relaiakautakt 9 wieder gebf fnet 
warden} somt wiirde je nach ihrem Ladezuatund die Batterie 1 waiter 
en t lad en Oder die Gleichapaunungaquelle 2 durch zuaatzliche Lieferung ton 
Lade strom an die Batterie zuaiitzlioh beiaatet werden. 

Bei geachloaaenem Kontakt 9 sind die zwei zuaatzlioh rorgeeehenen Ruhe- 
kontakte 9a und 9* dee Relaia 10 offen. Dadurch kommt eine durch den 
Schalter 35 mit der Zener-Biode, parallel, achaltbara Zener-Dioda 41 nicht 
zur Wirkung. Die Diode 40 atellt die GrbBe der fur daa Laden der Batterie 
Ton der Gleichapannungsquelle 2 ubzugebenden Spunnung (z.B. 17 Volt) ein, 
wahrend daroh die Diode 41 die GrbBe der yon der Spannungaquelle 2 bei 
Netzbetrieb direkt an das Gerat 13 zu liefernden Speiseapannung (z.B. 12 Volt) 
featgelegt wird. Wie bereits erwiihnt, iat boim Anaehlufl der Schaltung an 
daa Netz Tom Batteriebo trieb her der Kontakt noch gesohlosaen, vonn man den 
Sammel schalter 28 und damit die mit ihm gekuppolten Einzelaohalter beim 
AnsehlieBen an daa Netz in Betriebsatellung belaBt. Ea aei hierbei gleich 
Taraerkt, dafl aich die nachbeachriebenen Vorgiinge nicht abapielen, vena 
die Schalter ror dem AnaohluB der Anordnung an daa Netz auegeaehaltat 
war an • 

Bs soil nun daa Arboiten der Anordnung beaehrieben werden, wenn ohno 
Torherigea Umsohalten Ton Batterie auf Netzbetrieb tibergegangen wird. 
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In diesera 1st also der Kelai akontakt 9 too Batteriebetriob her noch 
geaehlosaen und die Diode 41, rait der die fur das Gerat 13 benotigte 
Betriebsapannung eingeatellt wird, ist nicht angeaehlosaen. Daduroh 
wirkt nur die Diode 40, die an der Spannungsquelle 2 aine Spannung Uo 
einatellt, dio htiher 1st als die zur Speiaung d«s Geratea 13 ▼orgeeehene 
Betriebsapannang. Ea atellen aich dadurch im Verbraucherkreia die 
Siromverhaltniaae so ein t dafl keiner oder nur e in sehr geringf Ugiger 
Batterieatrom fiieflt. Daa Feld der Kelaiawicklung 14 let dam it so schwaeh, 
dafl daa Relaia 10 aeinea Sohaltor nicht mehr halten kann. Er fallt rota 
Arbeitakontakt 9 auf die Jluhekontakte 9a und 9b ab. Daait let die Batter ie 1 
tob Verbraucherkreia getrennt. Uber den Ruhekontakt 9a iat nunmehr die Diode 
41 zur Diode 40 parallel geaohaltot und atellt jetzt die fur daa Gerat 13 
benotigte Betriebaapannung an der Spannungsquelle 2 ein. Uber den 
Ruhekontakt 9b wird auUerden der Ladewideratand R^ kurzgeaohloeaen. 

In Fig. 9 iat ein Ausf uhrungabeiapiel do a Schaltungateilea 12 dargeetcllt, 
mit dem die jeweilige Abschal tspannung fiir daa Entladen und daa Laden 
der Batterie eingeatellt wird. Zwiaehen den Lei torn 12a und 12b iat bei 
dieaea Schal tungebei apiel eine Heihenechaltung rorgeaehan, die aua einea 
Wlderatand 50 und einem Halbleiter 51 beateht, der hier eine Zener-Diode 1st* 

Ea eel nun aur Erlauterung dea Schaltungateilea 12 deaaen Funk t ion 
sunaehat beia B*tteriebetrieb dea Verbrauehera (Fig.B) , d.h e bei Stroa- 
entnahae aua der Batterie beaehrieben. Iat die Spannung awl. eh en dea 
Lei tern 12a und 12b in Laufe dea Betriebea auf die fttr die Batterie ' 
sulaeaige Entladungaspannung U Eg abgeaunken, dann funktioniert die 
Schaltung so, dafl dureh die . Wicklung 11 dea Uelaia 10 ein Stroa fiieflt. 
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Dae dabei entatehende Fold 1st derajenigen der Wicklung 14 (a. Fig. 8) 
entgegengesetst und hebt es dadurch soweit auf , daB das Relaia 10 
abfallt und damit dureh bffnen seinee Sehalters 9 die Batterie 1 
absehaltot, ao daB sie nicbt welter eatladen warden kann. 

Die Belaiavioklung 11 bekonuat beim Erroichen deg Spannungawertea U Bg 
lm Speiaestrookreia deabalb Strom, veil sich in der Scbaltung 12 
folgende Vergange abapielen, Zunaohst aorgt die Zener-Diode 51 in einem 
bostimmten Spannungabereich zwiaohen den L eitern 12a und 12b fur eine 
konatante Spannung svinebeu dos Punkt 57 und dem Leiter 12b, beiapielaweiae 
hier in der Groflonordnung too 5 Volt bei einem Spannungabereich ron 
8 bia 16 Volt aviachen den Leitern 12a und 12b. Beim Batteriebetrieb, d.h. 
bei eingeaehaltetem Sammel aohalter 28 und darum obenfalla eingeaehaltetem 
Einaelaehalter 21, vie in Fig. 9 dargeatellt, iat der Wideratand 53 dee 
Spannungateilera 53,54,56,55 kurzgeachloaaen. Beim Erreicheh der 
Bntl ad • a oh luB spannung der Batterie in der Grbfle ron U Eg - ~ 10 Volt wird 
dareh don entaprechend bemesaenon und jetat wirkaamen Spannunga toiler 
5^,56,55 die Baaisapannung fur den Tranaiator 52 £leioh seiner Emitter- 
opannung. Dor Tranaiator 52 leitet jedoeh in dieoera Grenzauotand nooh nioht. 
Fallt aber die Spannung svisohen don Lai torn 12a und 12b infolge weiterer 
Entladung dor Batterie 1 an tor ihre EntladoschluBapannung U £s ab, ao wird 
die Baais spannung dea Transistors 52 positiv gegentiber der Emitter epannung 
und dor Tranaiator 52 wird lei tend. Ea flie&t dadurch ein Kollektbratrom, 
durch den dann auch der Tranaiator 58 loitend wird. Dan it erhalt die 
Wicklung 11 Strom und ihr Fold, daa dea Fold der Belaiswioklung 1% 
entgogonger i oht o t let, lafit daa u elaia 10 ab fallen und doh Sehalter 9 (Fig. 8) 
aioh offnen, wodarch die Battorie abgeaehaitot vird. 
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Zua Laden dor Batterie wird vor dem AnachlieBen der Netzachnur 15 
(Fig. 8) an das Netz, der Sohalter 21 uber den tier nicht dargeatell ten 
Saiiuaalschalter 28 in seine Ausgangsatellung gebraoht, d.h, auf den 
Leerkontakt 22 geschoben. Dam it liegt dann auch der Wideratand 55 w'ieder 
in dem Spannunga toiler. Nur karze Zeit nach dem Ueratellen der Netz- 
rerbindurig ateht zwiachen den Leitern 12a und 12b zunachst eine kleinere 
als die LadeachluGspanmmg, die im vorliegenden Falle beiapielawaiaa 
15 Volt botrageri soli. Der Spannunga teller 1st dor ch das vorher 
erwahnta Uaachalten dea Sehaitera 21 so eingeatelit, dad die Baeisspannnng 
dea Transistdra 52 poaitir gegenuber der Emitterapannung 1st. Der 
Translator 52 1 cite t und durch aeinen Kollektoratroa wird auch der 
Transistor 58 leitend. Die Relaiawicklung 11 bekomat Strom. Daa Relaia 10 
aieht an and aohliefit seinen Arbeitakontakt 9* Der in der Zeichnung 
swieehen dea Emitter dea Translators 52 nnd dem lie iter 12b eingefiigto 
Wideratand 59 dient hier zur Verminderung der Temperature inf liiaae mid 
Kennlinienatreuungen der Tranaiatoren. Pur die Funk t ion der Schaltung 
an eich, iat dieeer Wideratand nicht erf ordorlich. Durch daa SohlieBen 
des Arhaitakcntaktea 9 dec Relaia 10 let die Batterie 1 zum Laden fiber 
den Wideratbnd R. an daa Netzteil 2 angeuclilo3aea 0 

; - ; , .. . -■••< ;-• : r h ■ . ■■ , ' 

let dann die h'dcbotanlassige Ladeap&nnung erreicht, so iat die Spannung 
an der Baaia dea Tranaaatora 52 zunehxsend negativer gewordan und hat 

' dabei Vtva die Grc>B» der Emitter spannung err oicht* Dadurch wird der 
Translator 52 geeporrt. Beim Auableiben dea KoJ lektoratromea rom 

' Tranaistair 52 sperri auch der Transistor 58* Ea flieflt kein Strom mebr 
dureh die Rolaiawieklung 11 und die Rolaiawieklung 14 iat ao dimenaioniert 
dad der dann herraohende L&deatrom Ig in ibr kein genug**>r atarkea Fold 
aehr erzeugt, nia daa -Relaia 10 nooh halter konnen. ~19- 
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Es failt ab. R«laiaachalter 9 ifffnet und trennt dumii die Batterie 1 
▼oa Netsteil 2. Der Ladevorgang iat beendet. 

Fig, 10 sseigt nun ein Ausf uhrungabei.piel einea i a Aufbau wesentlich 
vereinfaohten Scbal tungsteilea 12. HIer aind lediglich zvrei Zener-Diedeu 60 
und 61 angeordnet, die weohaelveiae fiber den Schalter 21 und eino 
Relaiawicklung 11- zwiscken die Loiter 12a und 12b g*legt warden. 
Daau ist auf d«m K« laia , ino we it ar . Wieklung 11- nng*ordnet, die einen 
dor Wieklung 11" entgegengoaetateu Wickelaina aufweiot. AuBerdea iat 
noon die Wieklung 14 angeordnet. die aue den vorkergefaenden Sehaltung— 
beiapielen geaaB Pig. 6 und 8 bekannt iat. Dae rer.infaehte Schaltunga- 
teil 12 geaaB Pig. 10 arbeitet nun ffolgendermaflen. 

Die Wieklung 11- meugt ein der Jeweila swiechen den Leitera 12a und 12b 
atekenden Spannung entaprechendea Feld. Die Wieklung 11- eraeugt ein 
Gegenfeld, daa nur dann auftritt, « M dia durch den Schalter 21 
•ingeachaltete Diode 60 oder 61 leitend iat. Dabei ateuert bier 
beiapielaweiae die Diode 60 den Ladevorgang und die Diode 6l den 
EntladesehluB der Batterie. Die Auslegung der Wicklungen und Dioden 
ist so aufeinander abgeatimat, daft beiapielaweiae beim Erreicben 
der Ladeaohluflapannung der durcb die Diode 60 in die Wieklung 11" geleitete 
Strom .in Peld aufbaut, daa demjeaigen der Wieklung 11 f 80 weit entg.gen- 
wirkt, daB daa Relaie 10 abfallt und .omit der Ladevorgang unterbrocben 
wird. Beim Betrieb dea Verbraucb.r. 1 3 (Fig.8) aua der Batterie 1 
iat der Schalter 20 in a.ine Ead.tellung g.schobea warden (Sammelaehalter 
28 auf „Ein«), d.h. auf Kontakt 2 5# Dabai fli.flt dana durch die 
Wicklungen 11- und 11- . ln aoleher Strom, daB aieh durcb ibr.n entg.gen- 
ge.etzten Wiekel.inn die beiden ent.fbend.n F elder nah.au aufbeben. 
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Das Fold dor den Relaiskontakt 9 haltenden Relaiswicklung 14 
wird also nicht weaentlich beeinfluflt and die Batterie bleibt pit dea 
Verbraucher in Verbindung. Beim.Erreichen der EntladeschluBspannung 
sinkt der Itrom, der durch die Wieklung 11- flieflt infolge der Steuerung 
durch die Diode 61 sowoit ab, daB das Fold der Wieklung 11 • in «uneh»endo« 
Mafle uberwiegt. Dieses tiberwiegende Feld der Wieklung 11* schwaehi jot.t, 
das entgegengesetste fold der den Relaiskontakt 9 haltenden Relais- 
wicklung 14 (Fig.8) derart ab, daB das Relais 10 abfSllt und die Batterie 
vom Verbraucher getrennt wird, Man kann fur die verb eschrieb one 
Sehaltungsanordnung anstelle der erwahnten Zener-Dioden auch andere 
Baueleaente nit ahnlicher Charakteristik rerwenden, beispielsweise 
Selendioden in DurchlaBrichtung oder Neumann-Zellen. 

Fig. 11 aeigt das Schaltschema einer praktisch ausgeftthrten Netsteil- 
schaltung fur einen tragbaren Ferns.hempf anger , der sowohl mit einer 
Batterie als auch am Net* betrieben werden kann. Sie kann sur Vereinf achung 
ihrer Erlauterung »it dem Ausftihrungsbei.piel naeh Fig. 8 verglicnen 
werdon. Die in Fig. 8 schemati.ch al. Block 2 g.s.ichnete Gleich.pannung.. 
qnello uafaflt den in Fig. 11 « it 7 k beseiohneten Net. translator, 
dcss.n Pri»arw W ung uber den Schalter 73 mit dem Nets verbunden werden 
kWU1 - Bl0Ck ? in Fi «- * auflerdem den Gleichrichfr 75 der Fig. 11. 

Auch die Transistoren 76 und 77 -ind in dem Block 2 der Fig. 8 enthalt.n. 
Sie stelleu susammen -it der Zener-Diode 40 eine an sich bekannt. 
Schaltung ,ur Stabili.ierung einer Gleichspannung dar. Da. hier im 
Schaltsehema der Fig. 11 eingerahmt ge.eichnete Schaltung.teil 7 0 dient 
insbeaondere bei Batte riebetrieb zua Abechalten der Batterie 1 
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naoh Urreiobeu der aulas si gen ttntladespannung U,,_ and be la L&debotrieb 

Lb 

zan Absohalten der Datterie you Nets nooh Krreichen der LadeechluBapaunung. 
Ohue dieses Teil 70 gebiSrt die Zimer-Biode 41 ait sur Stab ill aierunga- 
sohaliung and wlrd dann vlirskt an den Leiter 78 angeaohloBaen. Sonet 
find en sieb alia bereita in der Scheraaschaltung naob Fig. 8 and 9 
beaehriebenen Telia mit gleioben Bezttgaaaichen in der Sohaltung nacb 
Pig. 11 vieder, Zuaatttliob iat bier nocb eiue Ladekontroll-Laape 80 
angeerdnat, die fiber den Wideratand 79 ao angesehlosaan iat, daji ait 
ibr daa Laden der Batter ie kontvolliert warden kann. Iat der Ladevorgang 
beendet, so erlieaht die Laiapa 80. An die Klummen 71 und 72 iat daa 
Eapfangagerat angeaealessan. 

Dar Koadeuaaior 81, dar oviseben die Daaia daa Tranaiatora 77 und dan 
Leiter 78 gelegt iat, bat die Aufgabe, daa SpannungsanBtieg aviaehen dan 
Lei tern 71 und 78 bain Ubergang rota. Ruheaustand sur Verbtndung mit dea 
Neta dorart au re r ad gem, d&fl daa Relais 10 augeaegen hat, bevor die 
Spuunung sviaoban daa Laitarn 71 nnd 78 einen beatimaten Wert, bier 
a.B. 15 Volt, erreiabt, bai dan die Vorbadingung a on Analehen das 
Ralaia 10 niobt aetar gegeben iat. 

Die erl indungegea&fie Sahaltungaanardnung kann in entapreobender 
Auafuhruag ait Verteil auf fur andare, wahlweise ana daa Net. oder ana 
ainer Battaria an betreibende elaktrlaebe Gerate Yerwendet warden, 
beiapialswelse fur battarlabetriebana Tonbandgerate, Schal lplattenapieler • 
und auab in Uikraf oaTeretarkern fur nundfunkiibertragungen. 
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1* Sohaltungaanordnung zum wahlweisen Betrieb eines elektrischen 
Gerates, vorzugsweise eines Empf an agger ate b der drahtlosen 
Naehri entente chuik, am Lichtneta oder an einer Batterie mit 
Uitteln zum Auf laden der Batterie aus dem Lichtnetz, dadurch 
gekennzeichnet, dafl Umsohaltraittel vorgesehen sind, durch die mit 
Hilfe eines Solialter (28) und/oder durch Anschlieflen oder Unterbrechen 
der Verbiudungsleitung (15) zum Netz das Gerat (13) an das Nets 
oder an die Batterie (l) oder auch selbsttatig die Batterie sum Laden 
mit dem Netz verb und en und naeh Beendigung des Lad ens tob Netz getrennt 
wird. 

2. Sohaltungaanordnung naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sine 
an sich bekannte Stabilislerungsstufe vorgesehen ist, die zum Betrieb 
des Gerates am Netz eine grbflenmaBig in der Nahe der Batteriespannung 
liegende Gleichspannung liefert und zum Laden der Batterie (l) eine 
solehe, die so grofl ist wie die Gasungsspannung der Batterie (Ug) plus 
dem Spannungsabf all , der durch den Gasungsstrom (ig) an einem Ladevider- 
stand (Bj^) entsteht* 

3* Schaltungsanordnung naeh Ansprueh 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die stabilisierte Gleichspannung einer Schal tungastuf e , mit vorsugswoiae 
elektromagnetischen Sehaltorganen (10), zugeleitet wird, die beini 
Ubereehreiten und/eder Untersohreiten eines elnstellbaren an den 
Aasgangsklemmon der Schal tungsstufe auftretenden Spannungswertes so 

erregt verden, dafl ein ait iknen gelrappelter Umsehalter (9) bettttigt vlrd« 
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4. Sehaltungaanordnung nach An.pruoh 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafl durch einen Schalter einatellbar, daa elektromaguetiache 
Schultorgan (10) dann zum Abfallen C abracht wird, wenn beaiinmte 
Spannungawerte an der Batterie iiberachritten werden und zwar nach 
oben die Gaaungaapannung (Ug) uud nach unten die tief stzulaaaige 
Klenuaenapannung (U ES ) beim Entladen. 

5. Sehaltungaanordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennsei chnet, 
dafl Mittel vorgesehen aind, mit denen «ine Entnahme Ton atabiliaierter 
Gleichepannung zu* Betrieb dea Geratea (l 3 ) und ,u gleicher Zeit auoh 
zum Laden der Batterie (1) verhindert wird. 

6. Sehaltungaanordnung nach Anapruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi bei 
der Sehalteratellung fur deu Betrieb dea GerStea (13) aus dem Netz 
•ine entaprechend beaeaaene Teilwicklung dea Relaia (lb) vom Batterie- 
atrom ao durchfloaaen wird, daB nur ein sehr kleinea elektromugneti.ch.a 
Feld in der Wicklung erzeugt wird, so dafl daa Relaia (10) abfallt 

und dabei einen mit ihm gekuppel - sn und ait der Batttfrie in He i he 
gelegten Arbei takontakt (9) abaohaltet. 
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